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Kizilcam (Pinus brutia) Ormanlarinin
Yangin Sonrasi Dogal Onarnmi ve
Ormanlarnn Gelecegl I¢in Oneriler
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Kisin gerceklesen yagislar saye-
sinde serpilip buyuyebilen an-
cak yanabilirlik seviyesi de yuk-
sek olan Akdeniz vejetasyonun-
daki bitkiler, Akdeniz ikliminin
karakteristigi olan yaz kurakli-
ginin da etkisiyle yanmaya ha-
zlr vaziyettedir. Bu nedenle, Ak-
deniz vejetasyonu, ekosistem-
lerde yanginin gerceklesmesi
igin gerekli olan dort kosuldan
ucini (mevsimsellik, yanici
madde, birincil Uretim) dogal
yapist ile karsilamaktadir. Ge-
riye kalan dordiincii kosul olan
tutusma kaynagi ise yildinmlar
ya da insan kaynakli tutusma
ile karsilanir. Bu kosullarnn bir
aradaki varligl, orman yangin-
lannn1  Akdeniz cografyasinin
kacinilmaz bir gercegi haline
getirmektedir.

Yizbinlerce yildir yangina ma-
ruz kalan Akdeniz ekosistemle-
rinde yer alan canlilar, yangin-
la bas etmek ya da yangindan
sonra populasyonlarni yenile-
mek amaciyla cesitli uyarlan-
malar gelistirmiglerdir (Keeley
vd., 2011). Bitkilerin yangn
uyarlanmalan arasinda Akde-
niz makiliklerinde ve kizilcam
(Pinus brutia) ormanlarinda
siklikla karsimiza ¢ikan cali ve
agaccik tlrlerinin (cesitli me-
seler, akcakesme, menengic,
sandal, sakiz, keciboynuzu vb.)

yangin sonrasl yeniden surgin
verme yetenegi 6n planda yer
alir. Toprak yangin sirasinda bir
yaliim oOrtisu islevi gorerek,
yangin sirasinda ortaya ctkan
yuksek sicakliklanin yeraltina
gecmesini engeller. Bu bitkiler
de, toprak altinda sakladiklan
0zel organlan (6r: lignotuber)
sayesinde yangindan sonra
toprak ustindeki dokularnin
tamami 6lse bile, yangini canl
olarak atlatirlar ve yangindan
kisa bir stire sonra bu organla-
rindan yeniden sirgin vererek
yasamlarina devam ederler. Ak-
deniz vejetasyonunda bulunan
cali ve agacgciklarin yaninda,
bircok ok yillik otsu bitki de
slirgln verme kapasitesine sa-
hiptir. Benzer sekilde, cok mik-
tarda geofit yagsam formuna sa-
hip bitki de (61: soganh bitkiler),
yangin sonrasinda surgin vere-
rek ciceklenmelerini artinrlar.

Akdeniz bitkilerinin yangina
uyarlanmalan arasinda en gar-
pic1 olanlarindan birisi, toprak
tohum bankasinda uyku halin-
de bulunan tohumlarin ¢imlen-
mesinin yangin sayesinde uya-
rilmasidir. Laden, karabas otu
gibi ¢alilar ile cok sayida tek
yillik otsu bitkinin kullandig
bu strateji, yangin sirasinda bit-
ki bireyleri Olse de, yangindan
sonraki ilk yagishh mevsimde

sonraki neslin yeniden ortaya
citkmasina dayanmaktadir. Bu
tohumlann c¢imlenmesini te-
tikleyen yanginla iliskili birkag
farkl etmen vardir. Yangin sira-
sinda topragin tist katmanlarin-
da artan sicakliklar (80-150°C),
bazi tirlerin sert tohum kabuk-
lanni catlatarak ya da tohum
su giris deliklerini acarak ¢im-
lenmelerini olanakl kilmak-
tadir (Kazanci ve Tavsanogluy,
2019). Baz1 bitkilerin tohumlan-
nin ¢cimlenmesi ise yangin sira-
sinda ortaya ¢ikan dumandaki
kimyasallarin tetiklemesi ile
artar (Catav vd., 2018). Yangin
sonrasinda topraga ulasan 1si-
gin miktarinin artmasi ve nitrat
gibi kimyasallarin miktannin
artmasinin da baz1 bitkilerin
cimlenmesini diger faktorlerle
bir arada etkileyebilecegi orta-
ya konmustur (Tavsanoglu vd.,
2017). Bu uyarlanmaya sahip
bitkilerin tohumlarinin on yillar
boyunca toprakta uyku halinde
kalarak birikmesi ve yanginla
birlikte artan cimlenmeleri, Ak-
deniz habitatlarinda yangindan
hemen sonra artan bitki cesit-
liligini de aciklayabilmektedir.
Ornegin, yanmamig kizilcam
ormanlarnnda bulunan bitki tir
sayisinin iki katindan daha faz-
lasinin yangin sonrasindaki ilk
yilda alanda kendini gosterdigi



tespit edilmigtir (Kavgaci vd.,
2010; Ergan, 2017).

Bazi agac turleri ise, tepe ki-
simlannda bir tohum bankasi
olusturarak, yangindan sonra
gelecek nesillerinin yagamasini
garanti altina alirlar. Akdeniz
Havzasi'nda yalnizca bazi ¢cam
ve servi agaclarinda var olan
bu ozellik, Turkiye'de Akdeniz
ormanlarnnda yer alan kizilgam
ve Akdeniz servisi (Cupressus
sempervirens) turlerinde gori-
14r. Bu iki tir, kozalaklarinin bir
kismin1 olgunlastiktan sonra
agmaz ve agacin tepe kisminda
yillar boyunca kapal bir sekil-
de bekletir. Bir yangin sirasin-
da, kozalagin dis1 bir yaliim
malzemesi gibi iglev gorir ve
icerisindeki tohumlar yanginin
dogrudan etkilerinden korur.
Yangindan sonra ise kozalak
pullann agihr ve yangini canh
olarak atlatan tohumlar, kilce
zenginlesmis ve diger bitkiler-
den temizlenmis olan topraga
dagilir. Yangindan sonraki ilk
yagish donemde su alarak ¢im-
lenen bu tohumlar, fide olarak
alanda gorunmeye baslar. Ki-
zilcam ve Akdeniz servisi, ice-
risinde olgun tohumlarin oldu-
gu kozalaklarnmni yillar boyunca
bekletmeleri sayesinde, ¢ikabi-
lecek bir yanginda bu tohum-
lann yangin sonrasi ¢gimlenme-
sini garanti altina alir. Mugla
yoresinde yapilan g¢alismalar,
kizilcamda olgun kapali koza-
lak oram ve yasinin tepe yan-
ginlannin daha sik goruldigu
yerlerde daha fazla oldugunu,
tepe yanginina daha az maruz
kalan yuksek kesimlerdeki po-
pilasyonlarda ise daha dusik
oldugunu gostermistir (Kazan-
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c1, 2021). Dolayisiyla, kizilgam-
da yanginla iligkili bir karakter
olan kozalak kapaliliginin yerel
yangin rejimi ile iligkisi vardir.

Akdeniz bitkilerinde goriilen
tuim bu yangin uyarlanmalari,
yangindan sonra gerek kizil-
¢am ormanlarnnin gerekse ma-
kilik alanlarin hizli bir sekilde
yenilenebilmesini  saglamak-
tadir. Bu bdlgede, yangin once-
sinde var olan turlerin hemen
hemen hepsi yangin sonraki ilk
yil icinde ortaya c¢ikar ve ala-
nin yenilenme stireci daha ok
bitkilerin buyumesi ile iligkili
olarak devam eder. Bu nedenle,
yangina maruz kalmis makilik
alanlar 5-10 yil igerisinde, ki-
zilgam ormanlan ile 30-40 yil
icerisinde eski goérintimleri-
ne kavusabilmektedir. Bunun-
la birlikte, kozalak Uretiminin
daha kisith oldugu ok geng
kizilcam mescerelerinde (<15
yil) yangin sonrasi dogal geng-
lesmenin gerceklesemeyecegi
hem arazi hem de modelleme
calismalann sonucunda ortaya
konmustur (Kavgaci vd., 2016;
Bahar, 2018). Kizilgam orman-
laninin uzun doénemli yangin
sonrasl yenilenme dinamik-
leri, bu ormanlarda bulunan
bitki turleri yangina cevapla-
rina gore sirglin verenler ve
tohumla yenilenenler seklinde
gruplandiginda ¢ok daha iyi
bir sekilde aciklanabilmektedir
(Kavgaci vd., 2010; Tavsanoglu
ve Gurkan, 2014). Bunun temel
sebebi, bu orman ekosisteminin
yanginla birlikte evrimlegmis
olmasi nedeniyle, ormanda yer
alan hemen hemen bitln bit-
ki turlerinin belirli bir yangin
uyarlanmasina sahip olmasidir.
Kizilcgam ormanlannda yangin
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sonrast ilk yillarda gorilen yuk-
sek bitki gesitliligi yillar gectik-
ge azalir ve vejetasyonun yapisl
ile bitki tir bilesimi ormanin
yanmadan onceki haline don-
me yoninde yol alir (Tavsanog-
lu, 2008; Kavgact vd., 2010; Tav-
sanoglu ve Gurkan, 2014)

Kizilgam ormanlannin yangn
sonrasl genglestirilmesi konu-
sunda uzun yillardir yapilan
calismalardan gelen bir bilgi bi-
rikimi vardir (Thanos ve Doussi,
2000; Boydak vd., 2006). Kizil-
cam orman alanlan, kizilcam
gencliginin yangin sonrasinda
kendiliginden gelebilme yete-
neginden de yararlanilarak do-
gal olarak genclestirilebilmek-
tedir. Belirli bir alanda yeteri
kadar tohum ve fide oldugunda
alan kendi haline birakilmakta,
bazen de yakin civardan temin
edilmis kizilcam tohumlan ile
alana tohum takviyesi yapil-
maktadir. Alanda Kizilcam fide-
si ortaya ¢ikmadig1 durumlarda
ise alanda makinali bir sekilde
ya da ¢apalama yoluyla acma
yapilarak fidanlhklarda yetisti-
rilmis kizilcam fidanlar alana
dikilebilmektedir. Her ti¢ teknik
de, uygulandigl yere gore, kizil-
gam agacinin yangin alaninda
yeniden var olmasini ve gele-
cekte alanin agaclarla kaplan-
masini garantilemektedir.

Bununla birlikte, fidan dikerek
agaclandirma yontemi, orman-
da kizilcam haricindeki bitki
tUrlerini dikkate almamakta
ve bazen diger turlerin orta-
dan kaldinlmasini goze alarak
uygulanmaktadir. Kizilcam or-
man alanlannin yangin sonrasi
yuksek bitki ¢esitliligi ve buna
eslik eden tozlastiricit bocekle-
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rin cesitliligi disinildiginde,
yangin alanina dogal olarak
yerlesmis olan bitki topluluk-

larinin  ortadan kaldinlarak
yerine kizilgam fidanlarnnin
dikilmesi biyolojik  cesitlilik

Uzerinde yikic bir etkiye sahip
olmaktadir. Bu nedenle, fidan
dikme ile agaclandirma faaliye-
ti daha cok ekonomik odakli bir
onanm uygulamasi olarak orta-
ya ctkmakta ve yangin sonrasi
agaclandirmalarda c¢ogu kez
ekolojik dinamikler ve siirecler
goz ardi edilmektedir Bunun
sonucunda, kizilcam fidanlan
ile agaclandinlmis yangin alan-
larinda dogal genclesmeye bi-
rakilmis alanlara gore bitki tir
bilesiminin ciddi 6l¢lide degis-
mekte ve orman odunsu ve sur-
giin verenlerin agirhikli oldugu
bir bitki toplulugundan tek yil-
lik bitkilerin ve slirgin vereme-
yen bitkilerin baskin oldugu bir
yapiya donigmektedir (Urker
vd., 2018). Bu degisim, sade-
ce biyolojik cesitlilik tzerinde
olumsuz bir etkiye sahip ol-
mamakta, alanin yangina karsi
toparlanabilme kapasitesini de
distrmektedir. Bu nedenle, bu
gibi agaclandirma alanlarnda
onlarca yil sonra yeniden ger-
ceklesecek bir yangindan sonra
alanin kendini yenileme olasili-
g1 azalmaktadir. Tklim degisikli-
ginin tUm ekosistemleri tehdit
eder hale gelmeye basladify ve
yangin rejimlerinde ciddi degi-
siklikler gérmeye basladigimiz
bugiinlerde ve bu degisimlerin
daha da siddetlenecegi gele-
cekte, Akdeniz vejetasyonunun
basarnl bir sekilde bu degisim-
lere dayanabilmesini istiyorsak,
Turkiye olarak yalnizca ekono-
mik odaklh orman onarimi poli-
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tikalarindan ekolojik odagin 6n
planda oldugu onanm politika-
larna gecis yapmamiz gerek-
mektedir.

Birlesmis Milletler tarafindan
2021-2030 yillan “ekosistem
onarimi on yili” ilan edilerek,
insanlik olarak bozulmus olan
ekosistemleri onarmak icin bir
sansimiz oldugu ve bu firsati
kacirmamamiz gerektigi ifade
edilmistir  (https://www.deca-
deonrestoration.org/). Yangina
maruz kalmis olan kizilgam or-
manlannin onanminin da eko-
sistem onarnmu ilkeleri 1s5181nda
gerceklestirilmesi, orman eko-
sistemlerini gelecek nesillere
kuraklik etkileri ve yanginlar
sonrasinda yuksek bir toparla-
nabilme kapasitesi ile devrede-
bilmemiz icin elzemdir. Iklim
degisikliginin ve yangin rejimi
degisikliklerinin giderek hizlan-
dig1 cagimizda, Akdeniz orman
ve makiliklerinin yangin sonra-
sindaki onanminin ekonomik
hedefler (kereste iretimi) dog-
rultusunda gerceklestirilmeye
caligilmasi bos bir ¢cabadan ote-
ye gecemeyecektir. Halihazirda
dinamiklerini degistirmekte
oldugumuz doga, yaratilan bu
agaclandirma alanlarnni bizler
henuiz ekonomik getirisini elde
edemeden geri almakta tered-
dut etmeyecektir. Kuraklik ve
yangin kaynakli aga¢ oOlum-
lerinin ana rol oynayacagi bu
olumsuz stireclere simdiden
ormanlanmizi hazirlayabilme-
miz icin, ekolojiyi temel alan
planlama ve yonetim strateji-
lerini uygulamaya gecirmemiz
zorunludur. Turkiye'de 2021
yilinda gerceklesen ve fela-
ket boyutlanina ulasan buyuk
yanginlar ekosistem onarmi

stratejilerimizi degistirmek
igin buyuk bir firsat sunmak-
tadir (Leverkus vd., 2019). So-
nu¢ olarak, uygulayict kurum
ve personelin, kizilcam yangin
alanlannin buyuk o6l¢ide do-
gal genclestirme teknikleriyle
onanmina agirlik vermeleri ve
fidan dikimi ile agaclandirma
tekniginin zorunlu durumlar
haricinde kullanmamalari, bu
ormanlann surdurulebilirligi ve
gelece§i icin Onemlidir.
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